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Zur Kenntnis des Kiefernharzes.')

Von Carr G. ScEwaLBE und WALTER ScHULZ, Eberswalde.
(Eingeg. 15./5. 1918.)

In einem Aufsatz?) iiber den Fettgehalt des Kiefernharzes wurde,
bereits hervorgehoben, daB sich in der Literatur weit voneinander
abweichende Angaben iiber den Gesamtharzgehalt des Kiefernsige-
mehls vorfinden. Es hat sich feststellen lassen, daB nicht nur Art,
Alter und Harzreichtum der Bdume, sondern auch das Alter und
der Trockengrad der Sigemehlproben diese Zahlenunterschiede ver-
ursachen. Das Harz im Sdgemehl wird némlich beim Lagern ver-

gang der Atherzahlen unbedeutend, im dritten Monat der Lagerzeit
aber scheinen, wie die Zahlen fiir deutsches Sigemehl zeigen, die
Verinderungen die zum Unlgslichwerden fiihren, einzusetzen.
Ein Beharrungszustand wird schon in diesem dritten Monat erreicht,
denn auch bei lingerem, 4 Monate oder gar 18 Monate langem, Lagern
geht die Atherzahl bei russischem Siigemehl und bei deutschem FloB-
holzsiigemehl nicht unter 2,59, herunter. Auch bei einem 2 Jahre
alten, vom Licht rotgefirbten, teilweise stockig gewordenen Sige-
mehl fand sich ein Wert von 2,99, Atherextrakt.

Nicht nur die Me nge der loslichen Rohharzbestandteile, auch
der Fettgehalt des Harzes unterliegt erheblichen Verdnde-

Ubersicht 1.
Material Anzz:::ilsg:é-ni‘age Lagerdauer Wmergehaltb Lxll ;/:r Extrakte in %
Zerkleiverungu. des Unter-
Zustand Art Untersuchung |Monate| Tage | Materials | suchung XAther | Chloroform
Russisches aus Plociczno 60 — — 43,6 5,0 52 3,1
» » » —-— 18 — — 113 2,9 2,7
» ,» Bialowica 30 S 482 43 5,7 53
” » »” - 2 - - 4,3 5,0 5,0
Deutsches aus Eberswalde 4 — — 50,0 3,9 46 48
suge' ¢ ” »” » - - 17 42,8 5,9 4‘0 —
mehl » » . — 3 12 — 16,6 2,6 25
” FloBholz . . . 2 —_ —_ 472 52 7.8 7.9
” " C — 2 | 23 50,0 76 69 7.21)
” ” — 4 6 64,0 5’6 2,5 3,5’)
" " C 6 — | = 50,7 83 63 7,0%)
”» ”» PN — —_ 14 — 8,6 6,4 6,9
Hack- Gemisch von deutschem 1 — — 319 13,6 59 3,7
sDEne Kernholz aus Stammmitte —_ - 16 18,9 6,6 26 50
pan und Basis - 2 | — — 6.9 25 39

Benzolextrakte in 9%: 1) 7, 3; %) 2, 5; %) 7, 1.

hiltnismiBig rasch in organischen Ldsungsmitteln unldslich, wie
Ubersicht 1 zeigt, in der die Tage der Untersuchungen und die
bei Verwendung von Ather, Benzol und Chloroform gefundenen
Extraktgehalte eingetragen sind.

Zur Erlduterung der Ubersicht sei erwihnt, daB die 1. Spalte
die zwischen dem Tage der Zerkleinerung und dem ersten Unter-
suchungstage verflossene Zeit in Tagen angibt. In der 2. Spalte ist
als , Lagerdauer die Zeitspanne zwischen den einzelnen Unter-
suchungen eingetragen. Die 3. Spalte enthilt die Wassergehalte am
Tage der Uhtersuchung. Die Extraktion des ungetrockneten Ma-
terials war jedoch untunlich, da — zum mindesten mit wasserhaltigem
Ather — 2zu hohe Zahlen gefunden werden konnen, weil auch ein
Wasserextrakt entsteht. Die feuchten Sigemehlproben wurden des-
halb iiber einem Heizkorper auf einem netzartigen, luftdurchlissigen
Gewebe bei etwa 30° langsam getrocknet, wozu durchschnittlich
5—10 Stunden erforderlich waren. Die Extraktzahlen der Spalte 4
endlich beziehen sich auf véllig trockenes, wasserfrei gedachtes
Material. Die Sigemehlproben stammen siimtlich von schlagreifen,
etwa 100—120jihrigen Stimmen.

Aus den Zahlen der Tabelle ergibt sich, daB mehr als die Hilfte,
fast 3/,, der urspriinglichen Rohharzmenge beim lingeren Lagern
unléslich geworden ist; sei es durch Oxydation oder durch Konden-
sation oder durch beide Arten von Vorgiingen, vermutlich unter
Mitwirkung des anfinglich vorhandenen Terpentins. Das Unlsslich-
werden tritt, wie die Ubersicht erkennen 148t, verhaltnismaBig spit
auf. Wihrend der ersten beiden Monate Lagerdauer ist der Riick-

1) Mitteilung aus der Chem.-technolog. Abteilung der Haupt-
station forstlichen Versuchswesens; Versuchsstation fiir Zellstoff-
und Holzohemie in Eberswalde.

%) Schwalbe und Schulz, Chem.-Ztg. 42, 228 [1918).

Angew, Chem, 1913, Auisatztell (L Band) zu Nr. 51,

rungen beim Lagern, Mit zunchmendem Alter der Sagemehlproben
nimmt der Fettgehalt ganz erheblich ab, wie nachfolgende kleine
Ubersicht zeigt.

Ubersicht 2.
FloBholzsigemehl.
Tage zwlschen
Zerkleinerung Extraktart Harz Fett
u. Untersuchung
85 Ather 69 67,2 328
127 w2 87,9 12,1
85 Benzol 7,3 75,8 242
127 » 205 02,6 78

Die Fettgehalte, nach der Twitchellmethode in der Ausfiihrungs-
form von Wolff und Scholze?) bestimmt, gehen um fast %/,
des urspriinglichen Wertes zuriick. Die mutmaBlichen Oxydationen
und Kondensationen betreffen also vorzugsweise den Fettgehalt
des urspriinglichen Atherextraktes?).

Will man also iiber den wahren Fettgehalt des Kiefernholzharzes
AufschluB haben, so muB das Holzmaterial in moglichst frischem
Zustande Verwendung finden. Vergleichbar sind nur Zahlen fiie
annihernd gleichalterige Holzproben.

Nicht nur die Zerkleinerung an sich, auch der Grad der Zerklei-
nerung und das Zerkleinerungswerkzeug ist von EinfluB auf das
Unloslichwerden des Kiefernharzes. Man sollte annehmen, daB,
falls es sich um eine Oxydation handelt, mit abnehmender Teilchen-

%) Chem.-Ztg. 38, 369, 382 [1914].
4) Nihere Untersuchung der Fettsduren ist in Angriff genommen.
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groBe die Geschwindigkeit der Umwandlung wachsen miisse. Diese
Annahme erweist sich jedoch als falsch, gerade in groberem Holz-
material, nimlich in Hackspiinen, geht, wie der zweite Abschnitt der
Tabelle 1 zeigt, die Loslichkeit des Harzes schon in 14 Tagen auf
den niedrigsten beobachteten Wert zuriick. Das verwendete Kiefern-
holz, etwa 80 jihrig, war im November 1917 geschlagen. Ende
Januar 1918 wurde der Stamm zerkleinert, am 30. Januar gelangten
Hackspine, ein Gemisch von Kernholz aus der Stammbasis und
Stammitte, zur erstmaligen Untersuchung. Am 15. Februar wurde
die Untersuchung wiederholt. In dem kurzen Zeitraum von 15 Tagen
ist also der Atherextrakt von 5,9 auf 2,6 zuriickgegangen. Auffallig
ist nur, daB beim Ausziehen mit Chloroform ein Unlgslichwerden
von Harz bei diesen Hackspiinen innerhalb des gleichen Zcitraumes
von 14 Tagen nicht beobachtet werden konnte. Im Gegenteil, nach
14 Togen war die durch Chloroform ausziehbare Extraktmenge
erheblich gewachsen, ndmlich von 3,7 auf 5%. Die Menge des
Chloroformauszuges ging iibrigens bei lingerem Lagern — nach
2 Monaten — auch noch weiter zuriick, ohne jedoch den beim Ather
schon nach 14 Tagen gefundenen niedrigen Wert zu erreichen. Eine
Erklirung fiir diese auffillige Abweichung zwischen Ather- und
Chloroformextrakt kann vorerst ‘nicht gegeben werden.

Wie schon gesagt, ist auffillig, daB die etwaige Oxydation bei
den verhiltnismiBig grob zerkleinerten Hacksplinen rascher verliuft
als bei den viel grofiere Oberflichen bietenden Sigemehlteilchen.
Vermutlich erklirt sich jedoch diese Erscheinung durch die Verkle-
bung der Siigemehloberflichen bei dem mit starker Erwédrmung der
Flichen verbundenen Sigeschnitt. Durch die eintretende Verschmie-
rung mit fliissig gewordenem Harz wird vielleicht ein Teil des Harz-
inhaltes vom Luftsauerstoff unter Krustenbildung abgeschlossen und
unterlicgt weiterer Veranderung nur sehr langsam. Beim Hackholz
dagegen, wo solche Erwiirmung und Verschmierung iiberhaupt nicht
in Frage kommen, kann die Luft ungehindert bis in das Innere der
Hackspéne dringen, und die Oxydation demnach rascher fortschrei-
ten. Eine bloBe Kondensation, unabhingig vom Luftsauerstoff,
sollte durch den Zcrkleinerungsgrad nicht beeinflut werden; die
Luft muB also wohl bei dem Unléslichwerden des Rohharzes von
EinfluB sein.

Nicht nur die Lagerdauer, auch der Troockengrad
des untersuchten Materials ist von wesentlichem EinfluB auf die
Extraktzahlen. Es ist schon oben erwiithnt worden, daB es Unter.
schiede verursacht, ob bei der Extraktbestimmung von waldfeuchtem
oder lufttrockenem Material ausgegangen wird. Derartige Unter-
schiede sind schon frither’) mitgeteilt worden. Nachstehende neu
gefundene Zahlen bestitigen den damaligen Befund.

Ubersicht 4.
Material: Wassergehalt in % Trockendauer | Xiher-
q l{t};ltder . T e‘xtrakt
Sagemebl Mntee:lnls su:h::g Stu:den e.rrép n %
Russisches Wipfelholz
aus Plociezno . 500 7,6 12 30 | 44
dsgl.. . . ... ... 50,0 5.0 4 105 21
Russisches a. Plociczno 450 6,5 10 30 | 47
dsgl. . . ... .. 450 6,0 Y, 110 | 40
Deutsches FloSholz . . 50,7 83 3 45 | 63
dsgl. . . . .. ... 50,7 0,8 e 105 5,7
dsgl.. . . ... ... 60,7 0,6 24 105 42
Russisches a. Bialowics 48,2 43 3 45 50
dsgl.. . . .. .... 48,2 0,7 3 105 44
dsgl. . . ... .. . 48,2 2,1# 24 103 3,6

* Lag etwas an der Luft vor der Wagung.

Bei der Bestimmung des wahren Harzgehaltes im Kiefernholz
ist also jedenfalls eine Trocknung bei 100° ganz unzulissig.

Zu starke Trocknung oder zu lange Lagerung der Sigemehlproben
ist wohl die Ursache der auffallend niedrigen Zahlen fiir Harzgehalt
von Kiefernholzsiigemehl], die Austerweilund R oth angegeben
haben. Nach diesen Autoren®) ist 3%, Harz ein Hochstwert fiir den
Harzgehalt von Sigemehl. Wie die 8bersicht 1 zeigt, sind aber die
Werte fiir frisches und gelinde getrocknetes Sigemehl ganz erheblich
grofer, sie betragen 4,6 bis 7,8%, Atherextrakt. Wennnun Auster®
weil und Roth aus dem von ihnen gefundenen Durchschnitts-
wert, von 3% Harz folgern, daB die Extraktion von Sigemehl unwirt-
schaftlich sein miisse, so trifft diese SchluBfolgerung nicht immer zu.
Wird das Siigemehl geniigend frisch verarbeitet, so kann unter Um-
stinden sehr wohl auch noch die Extraktion dieses Materials loh-
nend sein, .

Die Beobachtungen iiber das Unlsslichwerden von Harz-Fett-
gehalt des Kicfernholzes beziehen sich, wie die gegebencn beiden
Ubersichten 1 und 4 ausweisen, meist auf Ather- oder Chloroform-
extrakte. Es war nun schr wohl moglich, daB ein Unldslichwerden
bei Wahl anderer Losungsmittel nicht eintritt, dal man also bei
Anwendung geeigneter Losungsmittel auch in lange gelagerten und
heiB getrockneten Holzproben den anfinglichen Harzgehalt der
frischen Holzproben wiirde nachweisen kénnen. Es wurden daher
frische und gelagerte Sigemehlproben mit einer ganzen Reihe —
bis zu 5 — verschiedenen Losungsmitteln hintereinander je 8 Stunden
lang extrahiert. Aus den Ubersichten 5 und 6 ist die Art und die

Ubersicht 3. Reihenfolge der Losungamittel erkennbar.
Wasser- Extrakt Ubersicht 6.
Matertal ‘e‘;,m x;:“ cm°;:f°"” Material: FloBholzsigemchl, 6 Tage nach der Zerkleinerang.
Russisches Sagemehl aus Plo- Extrakte o Extrakte % Extrakte %
ciczno, feucht . . . . . .. 45,0 6,9 —
dsgl., getrocknet . . .. ... 6 4,7 - Kther 63| Chloroform | 7,0 Benzol 7,1
Fl(f)Bho}::s&gemehl. deutsches, 50.7 71 79 Petrolather 0:2 Ather 03| Athylalkohol 0:8
4 (;uc eyt . o's 63 7a0 Aoceton 0,8 Aceton 0,3 | Schwefelkohlen-
Hsg 'ksg"imc M’? hung von Kern 1 J ’ Essigither | 02| Essigither 10,1 stoff 02
acispane, blischung : Schwelkohlen- Schwefelkohlen-
holz aus Stammitte und -basis, stoff 03 atoff 0.2
feueht . . . ... ... .. 31,9 6,3 4,0 . -
dsgl. getrocknet . . . . .. . 136 59 3,7 Summe |78 Summe | 79 Summe |81

Es war nun auch schon frither die Vermutung ausgesprochen
worden, daB beim schirferen Trocknen des feuchten Holzmaterials
Veriinderungen des Harzes sich abspielen konnten. Es hat sich nun
feststellen lassen, daB tatsichlich diese Verinderungen echr erheb-
lich sind, wenn man, wie es fast allgemein bei der Bestimmung von
Harz und Fett in Pflanzenstoffen, insbesondere bei landwirtschaft-
lichen Analysen iiblich ist, vor der Fettbestimmung bis zar Gewichts-
konstanz trocknet. Nachstehende Ubersicht 4 liBt diesen EinfluB
deutlich erkennen und zeigt, daB die iibliche landwirtschafliche
Untersuchungsmethode, auf Kiefernholz angewendet, zu vollig fal-
schen Extraktzahlen fiihrt. Der Harzgehalt ist in Wirklichkeit weit
groBer als die Analyse erkennen laBt, weil die Harze teilweise unlos-
lich geworden sind.

) Schwalbe und Schulz, Chem.-Ztg. 42, 229 [1918]).

Ubersicht 6.

Material: FloBholzsigemehl, 4 Monate 6 Tage nach der Zer-
kleinerung.
Extrakte % Extrakte % Extrakte %
Ather 21 Ather 23 Benzol 25
Petroldther 11| Chloroform {06 | Athylalkohol |15
Aceton 0,9 Aceton 1,1 | Schwefelkohlen-
Essigither 0.6 Essigiither 0,1 stoff 0,1
Schwefelkohlen- Schwefelkohlen-
stoff 04 stoff 0,3
Summe | 6,6 Summe |44 Summe | 4,1

$) Austerweil und Roth, Gewinnung und Verarbeitung
von Harzprodukten, Miinchen 1917, Oldenbourg.
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Es ergibt sich, daB bei frischen Holzproben der Gesamtex-
trakt — die Summe aller Extraktionen — ziemlich genau den
gleichen Wert 7,8—8,19, ergibt. Benzol und Chloroform erweisen
sich im Vergleich zum Ather als die besser gesigneten Losungsmittel.
Wibrend Ather in e iner Extraktion nur 6,39, herauslésen kann,
bringen es Chloroform und Benzol auf 7 und 7,19%,. Von den nach-
triglich angewandten Losungsmitteln verdienen Aceton und Alkobol
im Hinblick auf ihre Losekraft besondere Beachtung. Die Kom-
bination Benzol-Athylalkohol scheint die wirksamste zu scin.

Wendet man die gleichen Losungsmittel in verschiedener Reihen-
folge auf gelagoertes Sigemehl an, so bleibt die Zahl fiir den
Gesamtextrakt wesentlich hinter dem Wert beim frischen Sigemehl
guriick. Wie bei diesem erweisen sich Aceton und Athylalkohol
als gute Losungsmittel. Der Petrolither, der beim frischen Sigemehl
nur wenig (0,29%,) auslést, vermag dem gelagerten Sigemehl wesent-
lich mehr (1,19,) zu entziehen. Eine einigermaBen leidliche Uber-
einstimmung der Gesamtextraktzahl besteht beim gelagerten Sige-
mehl nicht.

Man muB aus dem mitgeteilten Zahlenmaterial schlieBen, dal
der wahre Harzwert in lange gelagertem Sdgemehl auch bei An-
wendung mehrerer Losungsmittel nacheinander nicht ermittelt
werden kann. Esist demnach die Untersuchung einigermaBen frischer
und vorsichtig bei niederer Temperatur getrockneter Proben min-
destens binnen 2 Monaten nach Herstellung notwendig. Bei Hack-
spiinen mufB das Material innerhalb 14 Tage nach der Zerkleinerung
untersucht werden. Das Aufbewahren von Kontrollproben hat
keinen Zweck, da die Harzwerte der frischen Proben nicht wieder-
gefunden werden koénnen. [A. 68.]

Uber die ausgebrauchte Gasreinigungsmasse
der Gasanstalten und die Untersuchung dieses
Materials.

Zu den auf S.45—46 und 78—80 dieser Zeitschrift unter diesem
Titel veroffentlichten Mitteilungen ist noch eine Reihe von Aus-
fiihrungen eingegangen, die wir hier folgen lassen:

Von Dr. VALERTIN HOTTENROTH.
(Eingeg. 22./4. 1918.)

Die Wirtschaftliche Vereinigung Deutscher Gaswerke und die
Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt geben in ihrer Entgegnung?)
zu, daB bei der von ihnen verdftentlichten Methode ,,andere Extrak-
tivstoffe als Schwefel mitgewogen werden®. Sie sagen, das sei allen
Beteiligten klar, Wen sie unter den ,,Beteiligten‘* verstehen, weil3
ich nicht. Jedenfalls ist dieser Mangel der verdffentlichten Methode
keineswegs allen Interessenten ohne weiteres klar, und wenn die
Verfasser diese Methode ohne Hinweis auf die Mangel in einer Fach-
zeitschrift ersten Ranges versffentlichen, so wird mancher Interessent,
der mit der Materie im einzelnen weniger vertraut ist, die Methode
im guten Glauben als einwandfrei hinnebmen und seinen Ké&ufen
oder Verkiufen zugrunde legen, zu seinem oder seiner Abnehmer
Schaden.

Fiir solche Interessenten ist auch der am SchluB der Entgegnung
gebrachte Hinweis, daB die Schwefelbestimmung an sich niedriger
als der absolute Schwefelgehalt ausfalle, durchaus irrefiihrend. Denn
der ,,absolute** Schwefelgehalt. d. h. der unter Einbeziehung des in
wertloser Form (Gips usw.) vorliegenden Schwefels bestimmte, kann
und darf fir die Bewertung einer Gasmasse gar nicht in Betracht
kommen. Die von den Verfassern veroffentlichte Methode gibt den
Schwefelgehalt stets hoher an, als wie es dem Gesamtgehalt an ver-
wertbarem Schwefel entspricht.

DaB man auch auf Seiten der Produzenten, vor allem also der
stidtischen Gaswerke, nicht {iberall der fraglichen Versffentlichung
zustimmt, geht aus der mit erfreulicher Objektivitit geschriebenen
Abhandlung von Dr, Wentzel,?) dem Chemiker der Stadtischen
Gaswerke, Charlottenburg, hervor, der jene Methode der Rohschwcfel-
bestimmung ,,wegen ihrer groien Ungenauigkeit und Verschwendung
an Schwefelkohlenstoff** ebenfalls verwirft.

Wirtschaftliche Vereinigung deutscher Gaswerke A.-G.
Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt vorm. Roessler.
(Elugeg. 26./4. 1917.)

Die dankenswerte Kritik von Dr., Went zel, Charlottenburg,3)
an unseren Ausfilhrungen (Angew. Chem. 31, I, 45 [1918]) ver-

1) Angew. Chem. 31, I, 79 {1918}
%) Angew. Chem. 31, I, 78 [1918).

\

anlaBt uns, hinsichtlich einiger MiBverstindnisse noch zu einem
kurzen Eingehen hierauf.

Wenn wir in unser m ersten Absatz die von Dr. Wentzel
als besonders tadelnswert genannten ,billigen Anspriiche* nicht
niher gekennzeichnet haben, so wiirde das praktische Eingehen auf
diese Frage ohne weiteres gezeigt haben, daB neben der Arbeits-
weise an sich auch das Ergebnis so weit befriedigend ist, daB ins.
besondere die auch diesem Verfahren eigenen unvermeidlichen
Fehlerquellen untereinander ausreichcnde Kompensationen erfahren,
um das zahlenmiBige Ergebnis letzten Endes billigenswert er-
scheinen zu lassen.

Es waltet zunichst ein MiBverstiindnis ob hinsichtlich der Be-
schaffenheit des Materials. Wenn der Verfasser das Material im
Auge hat, wie es in den Kisten liegt, so hat dies selbstverstindlich
eine ganz andere Beschaffenheit als die Proben, die den Unterzeich-
nern des ersten Aufsatzes von den Erzeugern fertig vorzulegen sind.
DaB zwischen der Beschaffenheit des urspriinglichen und des Probe-
materials Unterschiede bestehen, ergibt sich ohne weiteres aus den
Ausfithrungen des Dr. Wentzel Dies wird bestitigt u. a. auch
durch den dankenswerten Hinweis auf die Gewinnung der Durch-
schnittsprobe, auf die der genannte Verfasser kurz zu sprechen
kommt.

Ob es zweckmiBig ist, eine 8o groBe Menge wie 100 g zur Be-
stimmung der Feuchtigkeit zu verwenden, muB dahingestellt bleiben;
hinsichtlich der gewshlten Temperatur von etwa 80° stimmen wir
mit Dr. Wentzel iiberein. Nicht gutheilen konnen wir jedoch
auf Grund unserer sehr zahlreichen Erfahrungen das Stehenlassen
der Probe an der offenen Luft des Wigezimmers 2 Stunden vor
der Wigung. Die Massen sind teilweise geneigt, sehr stark Wasser
anzuziechen. Nach unserer Erfahrung ist es richtiger, einen ge-
schiitzten Raum zu wihlen, dessen Feuchtigkeit durch Ein-
satz einer Chlorcalciumschale od. dgl. méglichst niedrig gehalten
wird.

Die Bestimmung des Rohschwefels wird von Dr. Wentzel
wegen ihrer groBen Ungenauigkeit und Verschwendung an Schwefel-
kohlenstoff verworfen. Wie wir bereits eingangs andeuteten, ent-
hiilt das Verfahren wie wohl simtliche andere Schwefelbestimmungs-
verfahren Ungenauigkeiten. Diese Ungenauigkeiten finden indessen
bei diesem Verfahren, wie wir oftmals feststellen konnten, einen
Ausgleich in dem Teergehalt des Rohschwefels, auf den der Ver-
fasser ebenfalls eingeht. Die von ihm angegebenen Werte von
durchschnittlich 1,59, die in einem Falle 2,6%, crreichten, und die
wir iibrigens in einigen Fillen noch hoher fanden, g'eichen das ctwaige
geringere Ergebnis einer Bestimmung des Rohschwefelgehaltes aus.
Das Auswaschen mit Ather erreicht den gesuchten Zweck nur sehr
mangelhaft, zumal gerade Ather recht wenig geeignet erscheint.
Es hat sich bei den recht zahlreichen Versuchen immer wieder ge-
zeigt, daB sich die beiden Fehlerquellen gegeneinander aufheben,
und daB somit nicht ohne weiteres ersichtlich ist, weshalb der Ver-
fasser die Methode kurzer Hand verwirft. Auf die Methode Dreh -
sochmid ts einzugehen, ist uns heute noch unméglich, da hieriiber
vergleichende Versuche im Gange sind, auf die wir friiher oder
spiiter noch zuriickkommen werden. Worin die Verschwendung des
Schwefelkohlenstoffs beruhen soll, entzicht sich unserer Kenntnis.
Wir konnen jedenfalls versichern, daB unser Verbrauch sich in sehr
ertraglichen Grenzen bewegt, und daB es keineswegs schwierig ist,
bei sorgsamem Arbeiten die zur Extraktion verwendeten Mengen
in recht hohem Prozentsatz wieder zu gewinnen. Ganz und gar
nicht sind wir aber mit dem Verfasser der Meinung, die Unter-
suchung der Proben nur einmal anzusetzen. Ganz abgesehen
davon, daB eine doppelte Untersuchung handelsiiblich ist, miissen
wir die eigene Kontrolle jeder Untersuchungsstelle fiir unbedingt
erforderlich anschen, und wir wissen, daB wir in dieser Auffassung
einer Meinung gind mit einer ganzen Anzahl unserer Fach-
genossen. .

Das was endlich der Verfasser {iber die Vorziige der Methode
Feld gegeniiber der Methode K nu blauch anfiihrt, ist zweifel-
los richtig. Die Methode Feld ist gewiB die elegantere, und es
wire wiinschenswert, wenn sie allgemeiner eingelilhrt wiirde, als
dies heute der Fall ist.

Die Unterschiede in den Ergebnissen nach Feld und Knub-
lauch gehen iibrigens nach unseren Beobachtungen in manchen
Fillen weit iiber 0,39 hinaus. Unterschiede von 1,009, und mehr
gind hiufiger beobachtet worden, so daB es unseres Erachtens einst-
weilen unbedingt erforderlich ist, die Blaubestimmungsmethode bei
der Anfilhrung des Analysenergebnisses mit zu nennen. Wenn
unsererseits die Knublauchsche Methode gewdhlt wurde, =0

%~



